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Ha Marx ma feltamadna, valosziniileg

arra stirgetné néhany megmaradt tanitvanyat,
hogy ne A t6két olvassdak, hanem tanulmanyozzak
az internetet és az emberi genomot.

(Harari: Homo Deus)

Bevezetés

Jeleniink és jovonk formalasanak legfontosabb tényezdjévé az j technologidk valtak: az
informatika, a mesterséges intelligencia, a genomika ¢és a génszerkesztés, a nanotechnologia, a
robotika. A miiszaki fejlodés ugyanis hosszi tavon gyorsulo iitemet 6lt, ¢s mi most ennek az
exponencialis trendnek a meredeken felfelé ivelé szakaszaba keriiltiink." E gyors
valtozasokhoz nem vagyunk hozzaszokva. Az exponencialis ndvekedés hallatan tobbnyire a
Petri-csészében tenyész6 baktériumokra gondolunk. Az emberi torténelemben a vilag
népességének novekedése 6ltott az utdobbi évszazadban hasonldéan exponencidlis trendet: az
iddszamitas kezdetekor 200-300 millidra becsiilt népesség 1900-ban még mindig csak 1,6
milliard volt, 2000-ben viszont mar elérte a 6,1 milliardot.

Az exponencialis ndvekedés altalaban robbanédshoz, 6sszeomlashoz vezet: a folyamat feléli,
szétrombolja sajat feltételeit. A baktériumok a Petri-csészében elpusztulnak, a rakos burjanzas
megoli a testet, a novekvo Iélekszamu emberiség tonkreteszi az 6koszisztémakat, a hidrogén
termonuklearis fizioja egy 1d6 (nagyon sok id6) multan szétrobbantja Napunkat. De milyen
valtozasokhoz vezet korunk gyorsuld miszaki fejlddése? — Amikor a Moore-torvénynek
megfeleléen masfél-két évenként megduplazodik a mikroprocesszorok kapacitasa: a 2014-ben
gyartott csipek szamitési teljesitménye 32 millidszor (!) nagyobb, mint az 1971-es elsd Intel-
csipé.

A tuddsok e jelenségre ugyanazt a kifejezést, a szingularitast hasznaljak, amit a csillagaszok a
kozmosz torténetét megel6z6 Gsrobbanasra alkalmaznak. Neumann Janos technologiai
szingularitasrol besz¢lt, amikor a mesterséges intelligencia megeldzi a természetes emberi
intellektualis kapacitast, és ez robbanasszerii civilizacios valtozashoz vezet. Ray Kurzweil
pedig 2029-re josolja a ,,szingularitas” bekdvetkeztét, amikor a robbanashoz vezetd
exponencialis fejlédés egy 1) vilagba katapultalja az emberiséget; amikor gép €s ember kozott
eltlinik a kiilonbség, megjelenik a mesterséges intelligencia és elhatarozas kérdése lesz, hogy
mennyi ideig akarunk éIni. Es vélaszthatunk majd, hogy milyen formaban akarunk élni: a
szokasos mddon, biologiailag, majd aztan egy ideig virtudlisan, digitalis adattarolokon, és
azokbol ujrahivva-ujraé¢ledve megint bioldgiailag, esetleg megelégsziink azzal, hogy csupan
test nélkiili tudat formajaban 1éteziink. Az ember letér a bioldgiai evolucio palyajarol és a
tovabbiakban fejlddése technikai jellemzokkel boviil ki. Ez lesz a Homo Deus, a megistentiilt
ember kora, melyben a Sapiens mar csak aldrendelt szerepet fog jatszani, irja Harari.? Szerinte
mar az eléembert Homo sapiensszé tevo elvont gondolkodés soran attértiink a biologiairdl a

! E nézet legismertebb mai képviseléje Ray Kurzweil, de Neumann Janos mar 1955-ben beszélt rola.
2 Yuval Noah Harari: Homo Deus. Animus, 2017.



kulturalis evolucié gyorsforgalmi sztradajara, hogy mindez csak fokozodjék a miiszaki
fejlodés altal.

Az emberiség megjelenésétdl a legutdbbi haromszaz évig a szellemek és az istenek adtak
értelmet a vilagnak. A felvildgosodas ota az ember sajat magat helyezi a kozéppontba, sajat
1éte altal ad értelmet a kozmosznak. Most viszont ugy tlinik, hogy a Homo sapienst
hamarosan letaszitja tronjarol a sajat maga altal krealt Homo Deus.

Rutherford, Bohr, majd Heisenberg és Schrodinger a mult szazad elején behatoltak az atomba
¢s ezzel 0j tavlatok nyiltak: eljott a kvantummechanikan alapul6 miiszaki fejlodés, a
szintetikus kémia, az atombomba és az atomenergia és a nanotechnologiak kora. Watson és
Crick 1953-ban felfedezte a DNS kett6s hélixét, majd 2003-ban a human genom program
eredményeként a molekularis biologusok (Craig Venterrel az élen) leirtdk a DNS-t alkotd
bazisparok teljes szekvencidjat és ezzel behatoltak a sejtmagba. Ez az €16 szervezetek és
onmagunk megismerésében és megvaltoztatasaban nyit szinte hatartalan lehetdségeket. A
félvezetokon €s mikroprocesszorokon alapuld informatika a mult szdzad végén megnyitotta az
internet vilagat, a digitalis kort. T6bb jel mutat arra, hogy e tobb iranybol megindult
tudomanyos fejlddés dsszetalalkozik, és hallatlan, mai fejjel elképzelhetetlen eredményekhez
vezet (pl. molekularis szamitogépek, adattarolas szintetikus DNS-ben, beavatkozas kognitiv
folyamatokba, a betegségek szamitasi feladatként kezelése és ennek megfelel6 gyogyitasa,
kvantumszamitogép, stb.).

A valtozasok szamtalan eldnnyel jarhatnak: legydzziik a betegségeket, az 6regedést, sot, a
halalt, és tokéletesitjiik testiinket, fejlesztjiik értelmiinket. A robotika €s a nanotechnolédgia a
feldolgozoipart alakitja at teljes mértékben. Méasmilyen lesz az oktatés, a szorakozas, a
hazimunka, mindennapi €életiink. De a veszélyek is szdmosak: kezdve attdl, hogy a robotok és
algoritmusok elveszik a munkankat, addig, hogy a mesterséges intelligenciak uralma ala
keriiliink. Ezt Martin Reestdl Ray Kurzweilen és Elon Muskon at Stephen Hawkingig szamos
neves tudods és informatikus realis veszélynek latja.

Bér azota 6t évtized telt el, mégis élénken ¢l bennem az a torténelem-filozofiai szemlélet (a
formacidelmélet), mellyel annak idején a szerzdjérdl elnevezett egyetemen ismerkedtem meg.
Eszerint a torténelmet a termelderdk fejlédése viszi eldre; ezek utat tornek maguknak és
kialakitjak a szdmukra legkedvezd6bb termelési (tulajdon-, gazdalkodasi- €s intézményi)
viszonyokat, melyek a sajat képiikre formaljak a tdrsadalmat. Torténjék barmi a vilag-
gazdasagban, ezzel az elmélettel j61 megmagyarazhat6. (Mint a globalizacio, vagy pl. az
informatika térhoditasa és azzal egyiitt a nagy informatikai vilagcégeké €s életiink, minden-
napjaink atalakulasa.) A polgari torténelemfilozofia az eszméknek, a vallasoknak és az
intézményeknek tulajdonit dontd szerepet a torténelem alakuldséban. (Lasd pl. Max Weber
protestans etikdjat.) De azzal, hogy a jelenkorban a miiszaki fejlddésnek ilyen kiemelkedden
fontos a szerepe, mintha igazolddni latszana a marxi formacidelmélet 1étjogosultsaga.

Az emberben Iépten-nyomon felmeriil a kérdés: nem lehetne-e a miiszaki fejlodést
,Kimazsoldzni” — csak arra igényt tartani, ami egyértelmiien jo nekiink, és a veszélyes és
kockézatos fejleményeket elkeriilni? Ezektdl egyeldre kozosen felfogadott etikai
megfontolasok és jogszabalyok védenek (mint pl. az emberi klonozastol, vagy az olyan

4



genetikai beavatkozasoktol, amelyek orokletesek, tehat a ,,csiravonalat™, az emberi populaciéd
genetikai allomanyat érintik). E gatak azonban csak ideig-oraig tarthatok, a tomeges igények
azokat idével attorik. (Nehéz elfogadtatni pl. egy sziilével azt, hogy leendd gyermekét ne
6vjak meg egy sulyos genetikai eredetli betegség kockazatatdl, ha egyébként arra meglenne a
lehetdség. Vagy egy gazdag hazaspart, hogy leendé gyermekiiket ne ,,tokéletesithessék™
génszerkesztéssel.) Madach szavai a Iényegre tapintanak:

,,AzZ ember ezt ha egykor ellesi,
Vegykonyhdjaban szintén megteszi.”
(Az ember tragédidja, Elsé szin, Lucifer)

Téarsadalmunk, intézményeink biralatakor ultima racioként hajlamosak vagyunk azzal érvelni,
hogy hat igen, ilyen az emberi természet. De miutan behatoltunk a sejtmagba, egyre tobbet
tudunk meg errdl az emberi természetrdl, annak genetikai eredetli hajlamositd tényezdirdl. Az
egyedi evolucionak kdszonhetjiik az 6nzést és minden rossz tulajdonsagunkat, de a csoportos
evolucio kifejlesztette benniink az egylittmiikodés €s egyiittérzés képességét. Ezért az emberi
tarsadalom nem sziikségszeriien rossz, adott a lehetdség, hogy a dolgok jo iranyba
fejlédjenek.

A féaramu liberalis kozgazdasagtan sokat tett azért, hogy a gazdasagi rendszerek az 6nzésre
¢s rossz tulajdonséagainkra épiiljenek. Polanyi még A nagy atalakulds-ban megallapitotta,
hogy a gazdasag eluralkodik a tarsadalom, sot, a természet felett is, és a természet-
tarsadalom-gazdasag sorrend helyett egy forditott beagyazottsag alakult ki. Akerlof és Shiller
a problémat — igen képletesen — egy 2x2-es motivacids-dontéshozatali matrixban helyezi el.
Bar motivacioink csak részben racionalisak, és az azokra adott valaszok csak részben
gazdasagiak (tehat a matrix egynegyedét toltik ki a gazdasagi-raciondlis elemek), az uralkodo
kozgazdasagtan megprobalja mindenre kiterjeszteni a gazdasagi racionalitast.

A nagy technologiai Gjitasok eredményeképpen mar eldre lathatok a hallatlanul nagy
lehetéségek és a még nagyobb veszélyek korvonalai. Csak remélhetjiik, hogy nem Huxley
vagy Orwell vilaga fog megvaldsulni. De hogy Henrynek, a Csengetett Mylord? inasanak a
kedvelt szofordulataval éljek — Hogy mindez hova fog vezetni? — azt nem tudhatjuk.

Cikkeimet, rovid irasaimat nyolc téma koré csoportositom:

- Uj technolégia (informatika és molekularis biologia),

- Uj gazdasag (milyen lesz a gazdasag),

- Uj tarsadalom (mit hoznak a valtozasok a tarsadalomban),

- Térsadalompolitika (milyen atalakuldsok varhatok az oktatas, egészségiigy, joléti
politika teriiletén),

- Eurdpai integrécio,

- Migracids fenyegetés,

¥ G. A. Akerlof, R. J. Shiller: Animal Spirits. Avagy, a lelki tényez6k szerepe a gazdasagban és a globalis -
kapitalizmusban. Corvina, 2011.



- Vilaggazdasag — 01j fejlemények,
- Tonkretett bioszféra.

Az informatika és a molekularis bioldgia terén végbemend miiszaki valtozasok megjelennek a
gazdasagban, a tarsadalomban, hatasuk szétterjed minden tertileten, végsd soron kdzvetve a
kiilgazdasagi kapcsolatokban és a vilaggazdasagban is. De beillesztek néhany olyan irast is e
gylijteménybe, melyek nem a két mag feltérésébdl és az informatikabol fakadnak, hanem a
vildggazdasag, vagy a tarsadalmi 1ét fontos, Gjszerli vonasait targyaljak (dezintegracio,
migracid, hatalmi atrendez6dések, emberi kapcsolatok, viselkedési formak, stb.). Es ha mar a
jovordl irunk, elkeriilhetetlen, hogy ne essék sz6 a tonkretett természeti kornyezetrdl is — bar
ez nem az uj technoldgiai csodak kovetkezménye. (E témat Gigy tekintem, mint az egyik
legjelentdsebb kockazatot, mely e szadzadban 6npusztitasunkhoz vezethet.)

Koszonettel tartozom Kormendy Zsuzsanak, aki irasaimat megjelentette a Magyar Nemzetben,
s ezaltal ujabbakra inspiralt. Végiil is — kiegészitve néhany hosszabb 1¢legzetli tanulméannyal —
egy digitalis konyv-féleség kerekedett ki beldliik.

Bp, 2016 méjus
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Az egyes fejezetek és részek a fomeniibdl,

Az uj technologiak dehumanizalé veszélyei alatti alcimekbdl nyithatok meg:
Uj technolégia

Uj gazdasag

Uj tarsadalom

Tarsadalompolitika

Eurdpai integracio

Migracios fenyegetés

Vilaggazdasag

Tonkretett bioszféra

(tehat innen vissza kell menni az el6z6 web-oldalra)



